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Generalidades de Tolerancias

@ Una cota sefialada en un dibujo, no puede mantenerse al fabricar la pieza. La medida obtenida podra ser mayor o
menor a la indicada.

o Existe una medida méaxima permisible y una medida minima permisible.

o Esta diferencia entre la medida méaxima y la medida minima se llama Tolerancia.
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Cotas con Tolerancia

@ Corresponde a la medida nominal y las diferencias.
o Cuando las diferencias son iguales, se indica una sola con ambos signos.

o Cuando una de las diferencias es igual a cero, se indicara colocando el cero sin el signo correspondiente.

@50 +0,05

Figura 1: Cota con tolerancia.

14 de mayo de 2021



Indice

Dimensionamiento de Ajustes

(DIMEC-USACH)



Dimensionamiento de Ajustes

@ Ajuste: Define las condiciones dentro de las cuales, dos piezas en conexién mecanica (macho y hembra), deben
comportarse.

o Sistema de ajuste de eje tnico: Permite fabricar el eje con una sola medida, y las diversas piezas que iran en el tendran
la variacién en la cota tolerada.

@ Sistema de ajuste de agujero (nico.

@ Los juegos pueden clasificarse como:

o Con juego: Es el caso en el cual la pieza interna es mas pequefia que la externa, lo que permite que la una entre libremente entre
la otra.

e Con interferencia: Es el concepto opuesto al ajuste con juego, lo que no permite que una pieza entre libremente entre la otra.

o De transicién: Es el ajuste entre dos piezas de modo que puede resultar un juego o una interferencia en el montaje.
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JUEGO MAXIMO

§§;\\\\\\\\\\\\\\\\\ JUEGO MINIMO CLSe
TOLERANCIA f
T t 177771 TOL!RANCIA
DIMENSION AGUJERO Cota nominal (Cne)
= ClLle
Cota nominal (CNp) EX
k

Jmax = CLSp - CLle
Jmin = Cllp - CLSe

Figura 2: Cotas y juegos.
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Figura 3: Cotas y juegos.
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Figura 4: Cotas y juegos.
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En los agujeros
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Figura 5: Cotas y juegos.
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Sistema Sistema
Calidad Tipo de ajuste Orificio Normal Eje normal
orificio  |eje eje orificio
apretado fijo n5 N6
e apretado semi-fijo m5 M6
£ semi- apretado H6 k5 h5 K6
3 apretado suave j5 i[9
deslizante h5 H6
solidarizado p6 P7
apretado fijo n6 N7
apretado semi-fijo mé6 M7
® semi- apretado ké K7
-2 apretado suave j6 J7
g deslizante a3/ hé i3 H7
giratorio duro g6 G7
giratorio suave 7 F7
giratorio facil e8 E8
giratorio suelto d9 D9
© deslizante h8 H8
s N f8 F8
% giratorio suave H8 o h8 )
©  [giratorio suelto d10 D10
deslizante h1l H11
s giratorio suave d11 D11
k4 q A (2] H11 [c11 hil1 |c11
2 giratorio facil b11 B11
giratorio suelto Q12 A12

Figura 6: Ajustes.
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Figura 8: Cota de eje.
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Tolerancias Geométricas

@ Se refieren a la desviacién entre las caracteristicas de un objeto, respecto a su forma, orientacién o posicién,
tebricamente exactos, sin tomar en cuenta la dimensién de la caracteristica.

o Se entiende por caracteristicas, las partes del objeto, como lo son superficies, €jes, aristas, planos medios, etc.
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ELEMENTOS Y TIPO DE TOLERANCIA CARACTERISTICAS

Rectitud
Planicidad /
Elementos simples Redondez O
Forma Cilindricidad /Q’
Elementos simples 0 Forma de una linea /F\
asociados Forma de una superficie TN
Paralelismo //
Orientacion Perpendicularidad |
Inclinacién =
Posicion -@-
Elementos asociados L
Situacion Concentricidad / coaxilidad ©
Simetria —
Circular /
Oscilacion
Total ‘ 7

Figura 11: Simbolos.
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Marco de Tolerancia

Las diferencias de tolerancia deben indicarse en un marco rectangular de tolerancia, dividido en dos o mas compartimientos.
Estos compartimientos contienen, de izquierda a derecha, en el orden siguiente:

@ El simbolo del elemento de tolerancia.

o El valor de la tolerancia expresado en la unidad utilizada para el dimensionamiento.

@ La letra o letras (cuando corresponda), que identifiquen la caracteristica(s) de referencia del elemento.
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Ejemplos

A Z[oi]A-B] [5] [7T0.15)

1
.

Figura 12: Ejemplos.
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EJEMPLOS DE INDICACION E INTERPRETACION DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS hain 1 60 4)
710 OE TOLERANCIA] _CARACTERISTICAS | SIBOLO] INGICACION EN EL DIBUJO ZONA DE TOLERANCIA INTERPRETACION

\ El sje del dlihcro controlado deberd
estar corterido en el hterlor de un
_ clincro ge 0,1 mm, de dlsmevo,
o

Recttud -

€]

005

La supsrikds plana debsra setar
contene envo cos plancs sere s
separacos 0,05 mm.

Flanlckied ||

=
)

El contomo chreular de cualuler
seccln bansversal ceberi estar
contenkdo entre cos cheunferenclas
concerticas cuya dferencla de radlos
20,05 mm,

La suparlide cllincrica dedera estar
eantenkia anre cos ellldros coalales
cuya diferencls de radios a8 0,06 m.

Cllrdrkicane Jol

h
— o @

(M

N

Figura 13: Ejemplos.




[TIPO DF TOLERANCIA

EJEMPLOS DE INDICACION E INTERPRETACION DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS

CARACTERISTICAS ISN!0.0

(Pl 2ded]

INDICACION EN EL DIBUJO

Forma

Forma de una lInea ~

ZONA DE TOLERANCIA

INTERPRETACION

£n cada sacchin peiele 2l phno do
sroyecclee, o sed cocvolaao tebeck
estar contenica entre cos envclvenies
48 clrculos de démetrs 0.2 . cuyos
catiros estih eluados soure un ser]
gecmaticaments paracio,

Forma cewa superble | £

15 supericle contrelsda desers estar
coplariza eniro dos supe-lclos
envalvertes oo esteras ce dameo 02)
™, Cyos Geriros esdn shuados
a0bre ura superlie gscméricamenca
serfoca,

Orlertackin

Faralellsme

4

1 lano conirolace deberd estar
canenlco entre dos planos pazlehs
separacos 0.1 min,y porelelos ol olano
de referenchs A,

Perendlcularidad 1

Flje del clindro contrelado deberd
estar conteniéo denyo de un diindo
do climetro 0,03 mm. y sle
serpendeular sl plano de eterenda A,

Figura 14: Ejemplos.




EJEMPLOS DE NDICACION E INTERPRETAC|ON DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS (s 3ds4)

[TF0 0= 70 ERANCIA|_CARACTERISTICAS _[shBoio] TOICACION EN =L DIBLIG 7ONA DF 7O ERANGIA TTERPRETAGION
73 El lano cantrolado debers estar
contankio i 6 alanas paralelos
Ofentaciin — separados 0,1 mm, ¢ Inclnados 25°
fertad ciomlin < N o ospacio o oliha co werenchs 4,
IS

Cada uno e bos efes da los res
talacros debera estar shuado cart de
an cllodo de dlémeo 0.2 i,

o colhebi con b pslcen oz
exacts de ks ejes de dlchos Loadres.
Ia cusl hs sldo estableckia con
respecto a los plahos de referencle Ay
B

Podcien &

Shuackin

ametrs 0,05 v, y coaxlal con el ele

Corcerticiac y Coaraldad - ——
© Ty

El planc de simeirla de la ranura
Geberd esisr situace entre dos planos.
parallos separacas 0.08 mm. y
shiuados simélicaments con respecio
@l planc medlo A de referencls,

Simetla

Figura 15: Ejemplos.




Osclackn

T1PO DE TOLERANCIA

CARACTERI

Clreular

AS

EJEMPLOS DE INDICACION E INTERPRETACION DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS

SIBOLO]

INDICACION EN EL DIBUIO ZONA DE TOLERANCIA

Z10,[A-E] 3]

efs 4 de 4)
PRETACION

OSCILACION CIRCULAR RADIAL:
En cualouler poskbn de med|

radh, la osclacion mexima el
contomo de b sacclén wm‘mlaﬂ!
esté limltaca por dos ci

concéntdcos cuya clhv-cla do radkos
50,1 mn,
eje de referencia A5,
revolucion completa ce I pleza
akadecor ds clcho o

OSCILACION CIRCULAR AXIAL:

En cualauler poskkn de medlcion
arhal, | oscllacken méxima del
contomo de b sacolén comespondlents
esté limitada por dos circulos paralelos
separados 0,1 mm. y cento
cohcldente con el ele de referench A,
durente una revoluchn completa de ls
pleza slrededor de dlcho efe.

Total

A 01~ 5]

(OSCILACION TOTAL RADIAL:
En loda la supertkle dlinerkca, In
mixime ceclleckn rldhl que puece
presentar fa misma esté Imitads por
dos clingros mxldu cuye dlierencle
y cuyos efes

de referenca A,
durante varlas vndudones de la pleza
ahedecor de clcha efe y con
dsplazarr{erto axlal ds| eaulpo o8
mediia,

OSCILACION TOTAL AXIAL

En loda la superlkle esceclicada, la
midma oscllackn axal cue puede
peesentar Ja misma est lImliada por
dos plancs paralelos separados 0,1
mom. y pemendkulsres ol efe de
referencla A, durants varlas
raveluclons de la plza slrededor do
dko efey con msplmml-r-a rachl
el Instrumento de med:
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